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* Objetivos
* Entender os conceitos de processos e threads dos SO

e Conteudos
* Processos
* Threads
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Processo

* Processos sao programas em execugao.
* Unix (top); Windows (gerenciador de tarefas). <::|\ Ao executar, veremos 0s processos

* Diferenca entre programa e processo.
* Um programa possui dados de entrada, dados de saida e um estado.
* Executando, bloqueado e pronto.
* Pode ter varias instancias em execugao.

* Algoritmo codificado — forma como o programador visualiza a tarefa a ser
executada.

* Um processo é uma instancia de um programa;
* E um processo tnico com cédigo acompanhado de dados e estado.
* Forma pela qual o SO verifica um programa e possibilita a sua execucao.
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Processos
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L Gerenciador de tarefas do Windows

Processos

£ Gerenciador de tarefas do Windows
Arguive Opgbes Exibir Desligar  Ajuda
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""" WERBLIL = 0
taskmg Finalizar processo o1
msmsgi  Finalizar &rvore de processos oo
avgtral  reear oo 10,452 K

§ __00 _19. 728K
Dot prordade

GM_De " pefini afinidade. ., | alta
iPScan..
ISFRealTimeD. exe Ferlin Acima;donoemsl
TSWNCache.exe Ferlin ® Mormal
alg.exe LOCAL SERVICE Abaixo do normal
eabservr.exe Ferlin
hpgstend.exe Ferlin
AGRSMMSG. exe Ferlin oo 2.596 K
Hotsync.exe Ferlin oo 6.664 K
ETTray.exe Ferlin oo 5,840 K
avgidsagent. exe SYSTEM a0 2.036 K
SPUWVolumeWatcher. ... Ferlin oo 2.852K
RannortMomiServic. .. SYSTEM on 2z.0n4K

[]Mostrar processos de todos os usudrios

Finalizar processo

Arquive Opcgdes Exibir Desligar Ajuda
| Aplicativos | Processos § pesempenbo | Rede || Usudrios |

Nome da imagem Mome de usudrio cPU Usode ...
swchost.exe SYSTEM oo 7456 K
winlogon.exe SYSTEM o0 2,108 K
svchost.exe SYSTEM oo 29,912 K
RapportsService.exe Ferlin a8} 26.656 K
CSrss.exe SYSTEM oo 2.3849K
smss.exe SYSTEM 0o 420 K
ISFGuage.exe Ferlin oo 5.080 K
spoolsv.exe SYSTEM oo 8. 400 K
wmiapsry.exe SYSTEM {a]s] 4,532K
BVQCSrvx,. exe SYSTEM oo 272K
avgwdsvc.exe SYSTEM a0 14,360 K
hpwuschd2.exe Ferlin a8} 2.336 K
jgs.exe SYSTEM oo 1.380 K
biwedins. exe SYSTEM 0o 2.412K
svchost.exe NETWORK SERVICE oo 4.700 K
svchost.exe SYSTEM oo 5.428 K
System SYSTEM oo

Tempo odoso do sis... SYSTEM a3

[]Mostrar processos de todos os usudrios
Processos: 62 Uso de CPU: 8% Confirmar carga: 610M [ 3368

Processos: 61 Uso de CPU: 8%

Confirmar carga: 617M / 3368
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Processos — Primeiro e Segundo Plano

* Processos em primeiro plano (intera¢do direta com o usuario).

* Depende do usuario.
* Ler um arquivo.

Processos e Threads

* Iniciar um programa por meio de linha de comando ou mouse.

* Processos em segundo plano (interacao indireta com o usuario).

* Também conhecido como background e ndo depende do usuario.
* Recepgdo e envio de e-mail.

* Servicos de impressao.

Processos e Threads
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17 Gerenciador de Tarefas -

Arquivo  Opgdes  Exibir
Processos Desempenho Histérico de aplicatives Inicializar Usudrios  Detalhes Servigos

- 3% 37% 1% 0% 10%
Nome Status CPU | Meméria Disco Rede GPU

Aplicativos (9)

Processos — P ——— wn e owm o o

> [l Fotos [ 0% omB 0 MB/s 0Mbps 0%

P H H > {9 Gerenciador de Tarefas 02%  254MB OMB/s  DMbps 0%

rl m e l ro e > @ Google Chrome (10) 14%  3055MB O1MB/s  OMbps 0%

>l Microsoft Excel 0%  489MEB  OMB/s  OMbps 0%

Seg u n d o P I a n o > (3 Microsoft Outlook 01% 1240MB  O1MB/s  OMbps 0%
> (@ Microsoft PowerPoint 0%  798MB  OMB/s  OMbps 0%

> B Microsoft Teams (9) 0% 5688MB  OIMB/s  OMbps 0%

> T Windows Explorer 07%  537MB  OMB/s  OMbps 0%

Processos em segundo plano (63}

> [ Adobe Acrobat Update Service (32 bits) 0%  0ZMB  OMB/s  OMbps 0%
> [ AMD Crash Defender Service 0%  OTMB  OMB/s  OMbps 0%

[ AMD External Events Client Module 0% 1.5MB 0MB/s 0Mbps 0%
> [ AMD External Events Service Module 0%  08MB  OMB/s  OMbps 0%
> [E] Antimalware Service Executable 02% 2513MB O1MB/s  OMbps 0%
> = Aplicativo de subsistema de spooler 0% 14ME OME/s  OMbps 0%

~) Menos detalhes
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Processos

* Conjunto de instrugdes.

* Espaco de enderegamento.

* Espaco reservado ao processo, pilha de execugao, local onde ele possa ler e
escrever — x até max.

* Contexto de hardware.
* Valor nos registradores, como Program Counter, ponteiro de pilha, e registrador
de propdsitos gerais.
* Contexto de software.
* Atributos em geral, como lista de arquivos abertos, varidveis, entre outros.

8 Processos e Threads Prof. Edson Pedro Ferlin




Prof. Edson Pedro Ferlin

&
@ Sistemas Operacionais
@Edson Pedro FERLIN

Professor

Tabela de Processos

* Bloco de Controle de Processos — BCP.
* Contém informacodes de contexto de cada

prOCESSO. o [_pid [estado
. . .~ s . O) | parent | chidren
* Ponteiro de arquivos abertos, posi¢ao do proximo byte oy i e
. . (] arent | children
a ser lido e em cada arquivo. b e
L. ~ , . L — 5
* Contém mformao;oes necessarias para trazer o B Iz p:im EEET
processo de volta, caso o Sistema Operacional — L prio | mem
. ~ o [=d_Jestedo ]
tenha que tira-lo de execucao. : "G
— T pid estado
* Contém estados de um processo em um Gl e
determinado tempo.
* Execugao — pronto — bloqueado.
Processos e Threads Prof. Edson Pedro Ferlin
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Caracteristicas de Processo

* Processos CPU-bound.
* Orientado a CPU.
* Processos que utilizam muito o processador.
* Tempo de execucdo é definido pelos ciclos de processador.

* Processos I/0-bound.
* Orientado a Dispositivos de Entrada e Saida.
* Processos que realizam muita E/S.
* Tempo de execugdo é definido pela duragdo das operagdes de E/S.

* |deal seria existir um balanceamento entre CPU-bound e I/O-bound.

Processos e Threads Prof. Edson Pedro Ferlin
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Caracteristicas de Processo
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CPU~-Bound
I/0-Bound
- =/s [ ]
CPU CPU m m
>
Tempo tempo

 Iniciando processo no UNIX — fork( ).

» Cria um clone do processo Pai: copias exatas na memoria, mas com identificadores diferentes Process

IDentification — PID.
+ Iniciando processo no Windows — CreateProcess.
» Cria processo Filho, ja carregando o novo programa nele.

Processos e Threads

Transi¢oes entre Processos

O processo bloqueia aguardando uma entrada;
O escalonador seleciona outro processo;
O escalonador seleciona esse processo;

Executando
A entrada torna-se disponivel.

Blogueado

Processos e Threads
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Thread 2

Thread e |

M\

« Utilizado para agrupar recursos. inaco | AER i do
* Um processo pode possuir varias

threads. Nécleo
* As threads compartilham o mesmo

€spaco de enderegamento- Espago de enderegamento Contador de Programa
* Possuem recursos particulares (PC, Varidveis globais Registradores

registradores, pilha). Arquivos abertos Pilha

Processos filhos Estado

Alarmes pendentes
Sinais e tratadores de sinais

Informagdes de contabilidade
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Vantagens da Thread

» Em muitas aplicagdes ha muiltiplas atividades P’°i’ess°

ao mesmo tempo.

* Podem-se decompo-las em atividades
paralelas.

* Algumas tarefas precisam do
compartilhamento do espaco de

enderegamento.
* CPU-bound e I/0-bound podem se sobrepor, Atividade 1 Atividade 2
acelerando a aplicagao. ou ou
CPU-bound 1/0-bound
14 Processos e Threads Prof. Edson Pedro Ferlin
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&) Monitor de Recursos - o X
Arquive Meniter  Ajuda
Visio Geral CPU  Meméria Disco  Rede
Processos B 35 de Uso de CPU B 98% de Frequéncia Méxima: () ©) Exibigses || | ©
[ Processo PD Desaicio Status Threads CPU  CPUMedia * CPU - Total 100% 4
[ searchapp.exe 14040  Search appl.. Suspenso 42 0 0.00
[ YourPhone.exe 1668 VourPhome  Suspenso 18 o 0.00
[ tockapp.exe 14036  LockApp.exe  Suspenso 14 o 0.00
[ cortana.exe 8056  Cortana Suspenso 19 0 0.00
[ shellExperienceHost.exe 14452 WindowsS.. Suspenso 7 0 0.00
[ WinStore.App.exe 1429  Store Suspenso 22 o 0.00
[ systemsettings.exe 3128 Configurac..  Suspenso 18 0 0.00 60 Segundos
[ microsoft.Phatos. exe 13708 MicrosoftP.. Suspenso 23 0 0.00 Usa da CPU de Servigo
[ perfmon.exe 15176 Monitorde... Em execucio 20 o 078
[ Taskmar.exe 1049  Gerenciado.. Em execucio 2 o 013
[ dwm.exe 9488 Gerenciado... Em execucio 15 o 012
[ gbittorrent.exe 2428 qBittorrent.. Em execucio 18 o 011
rea [ svenost.exe (Dcomlaunch -p) 1132 Processo d..  Em execucio 10 o 009
[ interrupcées da Sistema - Chamadas.. Em execucio - o 0.08
[ MsmpEng.exe 4060 Em execucio 64 o 007
[ system 4 NT Kernel .. 263 [ 007
wplarerexe pin 0 006
o
[T svehost.exe (LocalSeniceNo., 3676 ProCesso d.. Em execucao T3 o 002
[ atiechoexe 4340 AMD Extern.. Em execucio 9 o 002
[ csrssexe 13784 Em execucio 15 [ 002
[] POWERPNT EXE 9844 MicrosoftP.,  Em execucio 54 [ 001
[ chrame.exe 14950 Google Chr.,  Em execucio 23 [ 001
[ svehost.exe (LocalServiceNo... 3968 Processa d..  Em execucio 20 [ 001
] mongod.exe 2872 MongoDB.. Em execucio 33 [ 001
[ chrame.exe 5376 Google Chr.. Em execucio 12 [ 001 v
|SeMc,os 0% de Uso de CPU (v) ‘
| Identificadores Associados Identif. de Pesquisa B4 [v] ‘
| Médulos Associados (v) ‘ Uz 0% |
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Contato

eferlin@live.com

(BLOG) professorferlin.blogspot.com

(SITE) professorferlin.webnode.com.br

(YOUTUBE) ProfEdsonPedroFerlin
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